El Subsistema de Curvas Mesociirticas en la Sistemati-
zacién Pearsoniana y su Aplicacién Sociogrdﬁca

Por Oscar UriBE VILLEGAS

Si en el sistema de ecuaciones dado por la referencia 1 (que establece las relaciones
entre los diversos momentos de una distribucién respecto a la media aritmética), susti-
tuimos los momentos en unidades originarias (representados por mus mindsculas p)
por esos mismos momentos expresados en unidades de la desviaciéon cuadritica media
(sigma miniiscula o), los parimetros del sistema de ecuaciones dejarin de ser a,
by, by, by; los nuevos parametros los representaremos por las letras mintisculas griegas
correspondientes alfa subindice cero, beta subindice uno, beta subindice dos. Por otra
parte, como el segundo momento sigmatico es igual a la unidad (puesto que es igual
a mu subindice dos entre el cuadrado de sigma, que es precisamente igual a mu sub-
indice dos), podremos escribir el sistema de ecuaciones de la referencia 2. En dicho
sistema el cambio mas notable es el ya sefialado del segundo momento por 1 en el
segundo miembro de la segunda ecuacién del sistema. Como el subsistema que vamos
a considerar en esta ocasién es ¢l de las curvas mesociirticas o sea el de aquellas para
las que el cuarto momento sigmético (gamma minfiscula subindice 4) o indice de
curtosis, aplanamiento o picudez es igual a 3, al sustituir gamma subindice cuatro por
su valor en la ref. 2 se obtienen las ecuaciones de la ref. 3. En este sistema, el cambio
principal es el de gamma mindscula subindice 4 por 3 en el segundo miembro de la
altima ecuacién, y el de 5 beta subindice dos por gamma sub-4 por 15 beta indice dos
como tltimo término del primer miembro de la 1ltima ecuacién.

Al despejar a alfa de la ref. 3.1 se obtiene la igualdad que muestra que alfa y
beta sub-1 son simétricos. Al despejar de la ref. 3.2 a beta sub-0 se obtiene su equi-
valente en términos de beta sub-2.

Al sustituir en la 3.3 el valor de alfa tomando de la 3.11 se obtienen las referen-
cias 3.31 y 3.32. Al sustituir en la ref. 3.4 el equivalente de beta sub-0 tomado de
1a ref. 3.21, se obtienen las referencias 3.41, 342 y 3.43.

Con las ecuaciones 3.32 y 3.43 se puede formar un sistema de dos ecuaciones con
dos incognitas (beta sub-1 y beta sub-2). Para resolver este sistema se multiplico
l1a 3.32 por 3 gamma sub-3 y asi se obtuvo la ref. 3.33, y la 3.43 se multiplicé por 2
vy asi se obtuvo la ref. 3.44.
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La resta de la ref. 3.33 menos la ref. 3.44 produjo la ref. 3.5, de la que fue posible
despejar a beta sub-2 como lo muestra la ref. 3.51. La ref. 3.52 puede considerarse,
asi, como la f6rmula del pardmetro beta sub-2 en el subsistema de curvas mesociirticas
de la sistematizacién pearsoniana.

Para obtener el valor de beta sub-1 (el otro paridmetro del sistema formado por
las referencias 3.32 y 3.43) podemos despejar a 2 beta sub-1 (ref. 3.32). Al sustituir
en la ref. 3.33 el valor de beta sub-2 tomada de la ref. 3.52, se obtiene la 3.34. Una
serie de reducciones culminan con la 3.37. Si en la ref. 3.37 se pasa el 2 que figura
como coeficiente de beta sub-1 al otro miembro, como denominador, se obtiene la
ref. 3.6 que es la f6rmula del parimetro beta sub-1 en el subsistema de curvas
mesocurticas.

Como, de acuerdo con la ref. 3.11, alfa es el simétrico de beta sub-1, es posible
escribir la ref. 3.7 que es la férmula del parimetro alfa en el subsistema mesociirtico.

Si en la ref. 3.21 sustituimos beta sub-2 por su valor tomado de la ref. 3.52 obten-
dremos la 3.22 que conduce, a través de una serie de reducciones, a la ref. 3.25.
Esta referencia nos permite escribir finalmente la ref. 3.8 como férmula del pari-
metro beta sub-0 en el subsistema mesocirtico.

Férmula genérica, no integral, del subsistema wmesocurtico. La referencia 4.1 no
hace sino transcribir la formula genérica del sistema pearsoniano, en su forma no
integral, tal como queda dado en términos de desviaciones respecto a la media arit-
mética en unidades sigmaticas (delta mintiscula). Si en esta férmula se sustituye beta
sub-2 por su valor (3 en el caso del subsistema mesocirtico) se obtendri la ref. 4.2,

El trinomio de segundo grado del denominador de la ref. 4.2 puede descomponerse
en factores; mas precisamente, puede descomponerse en tres factores: el coeficiente
de la segunda potencia de la variable (3) y dos factores formados por la diferencia
entre la variable y cada una de las dos raices de la ecuacién de segundo grado que
puede formar el trinomio. Esto es lo que se ha expresado en la ref. 4.21.

Si en la expresion 4.21 se representa por B la porcién racional y por C la porcién
irracional de las raices de la ecuacién de segundo grado, se obtendra la ref. 4.22.

Puesto que B representa la parte racional (o sea beta sub-1 entre 6) como lo expresa
la ref. 4.23, es posible despejar el valor de beta sub-1 como se ha hecho en 1a 424 y
si se recuerda lo que quedo asentado en la ref. 3.11 serd posible escribir la ref. 4.25
que da el eqquivalente de alfa en términos de B (igual a 6 B).

Si el valor de alfa dado por la ref. 4.25 se sustituye en la ref. 4.2, y se hace lo mis-
mo con el trinomio de segundo grado que figura en el denominador (al que substitui-
mos por su equivalente dado en la ref. 4.22), se obtendri la ref. 4.3, que pone ¢lara-
mente de relieve la estructura genérica del subsistema de curvas mesocitrticas.

Discusién de la férmula del subsistema de curvas mesociirticas. La discusion de la
férmula recién encontrada debe girar en torno de los diferentes tipos de valor que
puede alcanzar C. En efecto, en cuanto se trata de una magnitud afectada por una
radical de segundo grado, puede ser:

1° Una cantidad real. En tal caso, se seguirid representando simplemente por C

2° Una cantidad nula. En tal caso C valdra cero

3° Una cantidad imaginaria. En tal caso podrd representarse por Ci (puesto que i
representa la unidad imaginaria)
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Este principio de discusion de la fé6rmula es importante, porque de él dependen las
diferentes formas de integracién de la férmula genérica para los casos especificos.

Integracién de la férmula:

Cuando C es real. Partiremos de la ref. 4.3, y en ellas representamos la diferencia
de delta mintiscula menos B (que aparece en dos de los factores del denominador) por
la letra griega theta (9) conforme lo indica la ref. 4.31. Esto permite establecer tam-
bién las refs. 4.32 y 4.33. La dltima de las referencias mencionadas da el equivalente
del numerador.

Al sustituir en la ref. 4.3, los valores dados por las 4.31 y 4.33, obtendremos la
ref. 44.

La expresién 4.4 puede descomponerse en dos fracciones (mediante el método de
descomposicion en fracciones parciales) seglin se asienta en la ref. 4.5.

Para integrar la ref. 4.5 hay que integrar separadamente sus dos miembros. La
integral del primer miembro (integral de la derivada de la variable, dividida entre
la variable) es el logaritmo natural de la variable. La integral del segundo miembro
es igual a la suma de los integrales de las fracciones, las cuales, a su vez, estan for-
madas por una parte constante que subsiste como tal y una variable que, al integrarse
aparece como el logaritmo natural correspondiente (por razones idénticas a las que
permitieron establecer 'a integral del primer miembro). Aparece, ademas, la constante
de integracién. A base de todo esto pudo escribirse la ref. 4.6.

Para pasar de la forma logaritmica a la natural, hay que tomar los antilogaritmos
de ambos miembros de la ref. 4.6. El antilogaritmo del logaritmo de una variable
es la variable misma, como aparece en el primer miembro de la ref. 4.7. El antilo-
garitmo del segundo miembro de la 4.6 es el antilogaritmo de una suma de tres
términos, que se convierte en el producto de los antilogaritmos de los términos (o
sea, en un producto de tres factores). Los tres factores del producto del segundo
miembro son ¢ elevada a la constante de integracién, y cada una de las expresiones
afectadas por el operador log. en la ref. 4.6 elevada a un exponente igual al coefi-
ciente que las afectaba en la ref. 4.6.

La ref. 4.7 proporciona la féormula integral, especificada para el caso de C real,
en el subsistema de curvas mesocurticas de la sistematizacién pearsoniana.

Cuando C es nulo. Si C es nulo, la ref. 4.3 se convierte en la 4.41. Si como en la
4.31 establecemos una igualdad entre delta menos B y theta, al sustituir este valor en
la expresion anterior se obtiene la referencia 4.41.

Para integrar la expresion de la 4.41 hay que integrar sus dos miembros. La in-
tegral del primero es, como en el caso anterior, el logaritmo de la variable. El se-
gundo miembro de la 441 puede descomponerse en dos fracciones; tras simplificar
la primera, aparece en ésta la diferencial de theta, entre theta, o sea, que su integral
serd el logaritmo de theta; en cuanto a la segunda fraccién por integrar, en ella
figura theta a la menos 2 (o sea theta al cuadrado en el denominador) cuya integral
es theta a la menos 1 dividida entre menos 1, de tal manera que la integral de esta
fraccion es la que figura como segundo miembro (con signo ncgativo) en la ref. 4.61.
El tercer sumando del segundo miembro de la expresién 4.61 es, por supuesto, la
constante de integracion.
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Para pasar de la expresién logaritmica a la expresién natural, basta con tomar
los antilogaritmos de los dos miembros de la ref. 4.61. El antilogaritmo del logaritmo
de la variable del primer miembro es, por supuesto, la variable pues las dos opera-
ciones contrarias (logaritmacién y antilogaritmacién) anulan sus efectos. En el se-
gundo miembro de la 4.61 figura una suma de lozaritmos que rorresponde a un pro-
ducto de cantidades no logaritmicas (producto de tres factores como la suma era
de tres sumandos). El primer factor estari constituido por theta elevado a un tercio
puesto que en la 4.61 figuraba un tercio como coeficiente del logaritmo de ‘theta;. el
segundo factor tendrd que ser un exponencial pues el antilogaritmo de una cantidad
no sujeta a logaritmacién es la propia cantidad tomada como exponente de la base
‘(¢) de los logaritmos naturales; cl tercer factor tendri que ser una exponencial
también, en la que la constante de integracién aparezca como exponente de la base
(e) de los logaritmos naturales. Para mayor facilidad, sin embargo, dicho factor
suele representarse por y’, por ejemplo, y colocarse al principio del segundo miembro
de la 4.71 que es la expresién integral del subsistema de curvas mesoctirticas espe-
cificada para cuando C es nula.

Cuando C es imaginario. En este caso, el Gltimo término de cada uno de los dos
tiltimos factores del denominador de la referencia 4.3 no serd C, sino Ci (en donde i
representa la raiz cuadrada de menos 1, o sea, la unidad imaginaria). Sustituciones
analogas a las que realizamos en los dos casos precedentes nos permiten establecer
la ref. 442. El producto de los dos filtimos factores del denominador es la suma
de los cuadrados de los términos que forman cada factor por tratarse de dos com-
plejos conjugados cuyo producto es andlogo al de a4+ b por a—b, por lo cual es
posible establecer la ref. 4.421.

Si se toman las integrales de los dos miembros de la 4.421, se obtiene, de inme-
diato, para el primer miembro, como resultado, logaritmo de y (como en los dos
casos anteriores y por idénticas razones). La integral del segundo miembro puede
descomponerse en la suma de dos integrales (cuyos integrandos seran fracciones
que tendrin por denominador el de la. suma y por numeradores cada uno de los su-
mandos del numerador original). Esto es lo establecido por la ref. 4.521.

La integracién de cada una de las fracciones de la 4.521 produce, por una parte,
una expresién logaritmica (como primer término) y, por otra, una en la que inter-
viene el arco cuya tangente es el cociente de los dos términos que figuran exponen-
ciados en el numerador. Esto es natural, pues mientras en el primer integrando
figuraba la variable (theta) en el numerador, en el segundo integrando, dicha va-
riable no figura. Asi pudo obtenerse la ref. 4.62.

El paso de la expresién logaritmica a la no logaritmica se hace como en los otros
casos: la suma de tres expresiones logaritmicas debe dar lugar al producto de cres
factores no logaritmicos; el término en el que figura un logaritmo afectado por un
coeficiente se convierte en factor en el que la expresion sujeta a logaritmacion apa-
rece afectada del correspondiente exponente; el término en que figuran sélo canti-
dades no logaritmicas se convierte en exponente de la base de los logaritmos natu-
rales y como factor entra en la expresién resultante, y algo parecido ocurre en el
caso de la constante de integracién que aparecia como sumando en la 4.62 y acaba
por aparecer como exponente de e en la 472, aunque a veces se la sustituya por y’
y se la coloque al principio de la expresion.

La expresién de la referencia 4.72 especifica la foérmula gencral del subsistema
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de curvas mesocirticas para cuando C es imaginario (o sea, para cuando beta sub-1
a la segunda, menos cuatro veces el producto de beta sub-0 por beta sub-2 es negativo).

Cdlculo del pardmetro v’

Cuando C es real. Si para mayor simplicidad, en la ref. 4.7 representamos los ex-
ponentes de los dos factores binomiales por F; y por F, respectivamente, obtendre-
mos la expresién de la referencia 5.1.

Si sustituimos a (C+#)/2C por una nueva variable, z, tal como se expresa en
Ia 5.11, es ficil obtener el equivalente del binomio del primer paréntesis en el segundo
miembro de la ecuacion 5.1 en términos de z (ref. 5.12). De la 5.12, es posible des-
pejar a theta (ref. 5.13) y obtener finalmente el equivalente del binomio del se-
gundo paréntesis (ref. 5.14).

La sustitucién de los equivalentes de cada uno de los paréntesis de la ref. 5.1 dados
por las referencias 5.12 y 5.14, permiten escribir la ref. 5.2.

Para integrar la expresién recién encontrada, hay que hacerlo con sus dos miem-
bros, lo cual nos permite escribir la ref. 5.3, en la que sigma maylsculas de £ (= f)
representa el efectivo de la distribucién, y en la que y” (que representa a y' por me-
nos 1 a la F,) se ha sacado del integrador, por tratarse de una constante. Si, ademas,
se sacan del integrador 2C a la F; que figura como factor de z y 2C a la F,, que
figura como factor de (1-z) asi como a 2C que figura en la porcién diferencial del
integrando (equivalente a la dz que forma parte de la 5.3) se obtienc la expresion 5.5

En la expresién 5.5, la parte integral es:

Una integral definida entre cero y la unidad

de una variable (z) elevada a un exponente constante (F,)
multiplicada por el complemento de la variable respecto a

la unidad (1-z), elevada a otro exponente constante (F,)

Esta expresién es tipica: se la conoce como la funcidon Beta maytiscula de los
exponentes (F; y F,) incrementado cada uno de ellos en una unidad (F; + 1, Fy 4 1).
Es esto lo que nos ha permitido escribir la ref. 5.6.

Si en la ref. 5.6 se despeja ¢l valor de y”, se obtiene la expresién de la ref. 5.7.

La funcién beta mayiscula puede expresarse en términos de otra funcion, a la
que se conoce como funcién gamma mayhscula (I"). La funcién beta maytscula de
dos cantidades (F; 4+ 1 y Fo,+1) es igual al producto de las funciones gamma
maytsculas de dichas cantidades T'(F;+1) por I'(F,+1) dividido entre la funcién
gamma maytscula de la suma de dichas cantidades I' (Fy;+14Fo+1=F;+4F,+2).
Esta propiedad nos ha permitido escribir la referencia 5.8 a partir de la 5.7.

En cuanto la simplificacién que introdujimos al principio ha cumplido ya sus ob-
jetivos, podemos volver ahora a los términos originales de la expresién, sustituyendo
F, y F, por sus equivalentes: (C-7B)/6C y (C+ 7B)/6C. Esto nos permite esta-
blecer las equivalencias de la 5.9. La ref. 591 nos da el cquivalente de F; + F, +1
(igual a cuatro tercios), la 5.92, nos permite establecer la de F; + F, 42 (siete
tercios) ; la 5.93, establece la equivalencia de Fy 4-1 y la 594 l1a de F, + 1.

Al sustituir los valores obtenidos en las referencias 5.9 dentro de la ref. 5.8, po-
demos obtener la ref. 6 que expresa el valor de y” cuando C es real.
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Cuando C es nulo. Integraremos los dos miembros de la ref. 4.71 de acuerdo con
la expresién 5.11, en la que la suma de las frecuencias o efectivo de la distribucién
aparece en el primer miembro, y en el segundo se ha sacado a y’ del integrador por
tratarse de una constante.

Si sustituimos el exponente de e en la 5.11 por una nueva variable z (ref. 5.111),
podemos obtener a partir de dicha igualdad el equivalente de theta, y de diferencial
de theta (refs. 5.112 y 5.113) que figuran en la 5.11.

Al sustituir en la 5.11 los valores obtenidos en la 511 y 512 y 5.13, se obtiene
la expresion 5.21. Si de dicha expresién se saca (—7B/3) elevado a 1/3, del inte-
grador y se deja dentro del mismo tan sélo a z a la menos 1 (la zeta del denomi-
nador) elevada a un tercio, y se saca también del integrador a 7B/3 (o a —7B/3
por —1), obtendremos la expresion 5.31.

La parte sujeta a integracién en la ref. 5.31 es:

Una integral definida entre cero e infinito f6*)
de una exponencial cuyo exponente es una variable (—2z)
multiplicada por el simétrico de dicha variable (+2)
elevado a un exponente constante (215)
estando referida la integral a la variable correspondiente (dz)

Esta expresion también es tipica: se la conoce como la
funcién gamma maytscula del exponente de la variable
adicionada en una unidad I'(—2%41)
Esto nos permite escribir la referencia 5.41, la cual se con-
vierte, finalmente en la 551 que es la férmula para el
calculo de y* cuando C es nula.

Cuando C es imaginario. Partiremos de la referencia 5.12 que es una forma sim-
plificada de la 4.72 pues el coeficiente de arco cuya tangente es theta entre C ha
sido sustituido por la constante b. En esta referencia —ademis—, se han integrado
el primero y el segundo miembros (de ahi que en el primero aparezca el efectivo
en vez de y, y en el segundo, aparezca el signo de integracion y d©).

Si, de acuerdo con la ref. 5.121, sustituimos a arco cuya tangente es theta entre
C, por z, podemos obtener de esta igualdad el equivalente de theta entre C (que es Ia
tangente de z) y el equivalente de diferencial de theta que es C por el reciproco del
cuadrado del coseno de z por diferencial de z (ref. 5.123).

Si en la 5.12 dividimos el binomio de dentro del paréntesis entre C2, tendremos que
multiplicar todo por C2 elevada a un sexto, para que la expresion no se altere. Fse C
al 1/3 por el que hay que multiplicar puede salir del integrador. Asi es como puede
escribirse la referencia 5.22.

Cuando en Ia 5.22 se sustituyen los equivalentes dados por las referencias 5.121, 5.122
y 5.123, se obtiene la 5.32.

Como 1 mis el cuadrado de la tangente, que figura en el integrando, equivale a la
secante cuadrada y ésta aparece elevada a 1/6, en lugar de todo el paréntesis elevado a
un sexto, puede escribirse: secante de z, elevada (la secante) a un tercio. La C (cons-
tante) que aparecia en el integrando en la 542 salié del integrador y aparece en la 5.33
como la unidad adicional del exponente de C de fuera del integrador.

En vista de que la secante es reciproca del coseno, en vez de la potencia 1/3 de
la secante de z puede escribirse la potencia menos 1/3 del coseno de z, que en unién
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de la potencia menos 2 de la porcion diferencial del integrando, producira la potencia
—213 del coseno de z, como aparece en la 5.52.

Si sustituimos 90° —z por una nueva variable y (conforme a la ref. 5.521), sera
necesario cambiar: limites de integracion, parte integral del integrando y parte dife-
rencial del mismo. Si z vale 90°, y valdrad cero; si z vale —90°, y valdrad 180° (ref.
5.522) ; z, despejado de la 5.521 es el complemento de y (ref. 5.523) y su coseno es
igual al seno de y (ref. 5.5231) ; en cuanto al diferencial de z es igual al simétrico del
diferencial de y (ref. 5.524).

La sustitucién de los equivalentes anteriores produce la 5.62, de la que podemos re-
mover a e elevado a 90° por b, que figura en el integrando, haciéndolo pasar fuera
del integrador, bajo la forma e elevado a pi sobre dos por b. En esta forma se llega a
Ia referencia 5.72, de la que puede obtencrse el valor de y’ si se le despeja como se
hizo en la 5.82.

La aplicacidén soctografica de este subsistema de curvas debe ponerse ¢n relacion
directa con el significado que para los indices de curtosis, aplanamiento o picudez se
dan en obras como “La Matemitica, la Estadistica y las Ciencias Sociales”, publicada
por este Instituto, redactada bajo la responsabilidad del autor de esta nota.
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Referencia 1. Sistema de ecuaciones en funcién de momentos respecto a la

1.1

1.2

1.3

1.4

media aritmética:

a-+b =
bo + 3byu, =y
ayy + 3byp, + 4byus = -— g
aps + 3bguy + 4bjpy + Sbpuy = — 1y

Referencia 2. Sistema de ecuaciones en funcion de los momentos sigmati-

2.1

2.2

2.3

2.4

Cos:
« + By =0
Bo + 382 =—1
o« + 3By + 48y7; ==Yy
ays + 3Bp + 4B1vs + 5By =14

Referencia 3. Subsistema de curvas mesocurticas.

3.1
3.2
3.3

3.4

Yq =3
o+ B =0 311 a=-—§
Bo + 38, =1 2321 By =1 --38,
@ + 3By + 48,7, =
vy + 3B 4 4Byvs -+ 158, =3

3.3 By + 3B + 4By =y L 3320 28 4By = o
3.41  —Byys - 380 + 4By + 158, = —3

3.2 —fyy3— 398, + 4By + 158, = —3
3B1y; + 68, =0

3.43 38yvs + 68; =0
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3.33 68173 + 128,732 = — 3v4?
3.44 6Bivs +128, = O
3.5 128,(y32 — 1) = — 3y

— 2 w2
3.52 By Y _ 13

2(i—1) 4G —1)

3.521 2B, = — 3 — 4Byy; =

Y
3 TR (4(73~1))
2
3.35 — (_1+ YZY:» 1) -
L
3.36 _ —m+1+ﬁ)
=73 1 =
s
3.37 S
¥ —1
: 13 -
3 6 . ﬂl 2(Y23— l) [+ 2
— Y3
31 e=
3.22 3.23
-———-—Y23 — 3¢5
o=—13 (355 27) =1+ gt
3.24 395
8 ___—4(Y23—‘1)+3YZ3 _ —Y5+4
’ 40 —1) 05—
4 — 2,

P =T =1
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Referencia 4. Subsistema de curvas mesocurticas:

41 Py S
y  Bo B+ B3

4.2 Dﬁy . S+«
y  Bo+B3+¥

4.21 B

Bo + B8 4- 38 = — B +‘l B2— 128, B1 +\l B> 128
5— - R

422 =33—-—B+C (»3—(B-—-C)

42 g B
4.24 4.25
6B =B =«
a3 Py 35+6B
y T 3B—B—C] s—BFCJ

Referencia 4.3. Especificacién de la férmula cuando C es real!:

43 Dy 35+6B
y ~3B—_—B—C/ p—B+C/

4.31 8—B=¢
4.32 ={+B

4.33 34+6B=({+4+7B

4.4 Dy 5+ 7B

y  3kK—C/ [K+C/

1En el texto se hace referencia a 8-B como equivalente a theta (@ 6 #). Por un
error de imprenta se ha substituido en todo lo siguiente {4 por { lo cual no afecta al

fondo de los desarrollos aunque si a la congruencia entre las dos porciones textual
y grafica de esta nota.
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45 Dy 1 .C--17B 1 .1 C+7 1
y 3 2C t+C "3 2C t¢—C
C—7B C+ 7B
4.6 Logy-= ¢ -Log (§ + C) + —=— 6C Log ({—C) + Con
ostante C—7B C+ 7B
4.7 — @ tostante L C) = —C) —————
y=e¢ C+0 oC {d ) 6C

Referencia 4.4. Especificacion de la férmula cuando C es nula:

3+ 6B 1 T+7B
4.41 Logy—f(B(s B)Z)dtzf(—"—“““‘3 z )dC

1 dg 7Bdg
4.51 Logy—'3/ T + o )dt

1 7B
4.61 Logy = —3“—( Log¢ — T) + Constante.

4.71 y — y’ t1/3 e"7B/§

Referencia 4.5. Especificacion cuando C es imaginaria:

4.42 4.421
Dsy t+7B __t+7B
y 3¢+C)E—C) 3@+0)

{+7B
4.52 Logy = 3 @ + C2) d¢ =
Lde 7B dt
432 = | Fero Tl3ero

Log (& + C?) + 7B an E. + Constante
3 3C C

4.62 Logy =2 !
X

4.72

-1z
>

s 7B
— v (2 2y 16 A T2 s =
y=y@+H"Cxc ™ ¢
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Referencia 5.:

5.1 F; F,
y=yE+C &—0
5.1 z=CS1% 512 C+¢=2Cz
3C
5.13 5.14
L=CQz— 1) I—C=CQz—1—1)=

=2C(z—1)

F, F. F
52 y=y(=1) 2Cz [2C(1—2z)/

F] Fz Fz
53 If=y” j (2C) (2C) (1—2z) 2Cdz

F; Fz F] Fz
54 =f=y"(C) (20 fz (1—z) 2Cdz

Fi+Fotl
[z
0

F, F.
55 Zf=y”(20C) (1 —2)

-+ F2 +

F, 1
5.6 =f=y"(0C) B /(F; + 1), (F2 + 1)/

57 y'= =t !
Y T RO RFRIL BE 4D, F 4 1)
5.8 yn: zf P(F1+F2+2)

OFR+ER+1 TE +1) TEA+D



Notas Estadistico-Sociales 759

Referencia 5.9:

C—-7B C+7B
591 Fi+F+1= I =
1+ Fo+ e + e +
2C+6C _ 4
6C 3
592 F,4+F+2= C—™MB+CHIB+I12C _ 7
6C 3
508 F,41= C—™ , ,_C=7B+6C _ 7(C—B
C+7B C+7B+6C _ 7(C+ B)
TR o T 6C 6C
6. y— —=t T (/3)
' N m 11(7(C—B)I,7(c+13))
(20) 6C 6C
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4.71 y=y'¢/;C-TB/
1 -~
S g =ylft /s e 7B/ 4

5.111 7B

—_— 7
g
-1
5.112 r=18 _ 7,
z
—2
5.113 dc==7—13dz=-732 dz
VA

32 gy yf( 7Bz )'/3 e’a Bz  dz)

5.31 Sy =y (7B)_1/3 + lf z_1/3._2 e—zdZ

5.41 Zy=y (7B)%/sT(—"/3 + 1)

551 3y I
(7B)2/3 T(—4/3)
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— ¥
4.72 y:y’(§2+C2)’/se;I_gtan %
! -1
5.12 Zy = y’f(cl + Cz) /6 ebtan % i
-1
5.121 ta _(E:_ Y
5122 —C4=tanz {=Ctanz
C
5-123 dt:Ccos'—zzdz
t 1
5.32 y=y C /3f(tanzz+1) /6 ebZCcos—szz
1 1
542 5y /.;fSec /34 ebz cos—27d 2
4 -1
Zy =YIC/3fcos /34 ebz cos2zdz
4 -1
5.52 Ty =yt c/:’fcos /g.zebz dz
90° —z =y z=90°-y
5.521 Siz =90°
y=90°—90°=00
5.522 Siz =—90°
5.523 y =900__(_900) = 180°
5.5231 cosz =seny
5.524 dz =d (90° —y) = -dy
5.62

Zy=y C4/3fsen—l/3 y eb (90° -y) dy
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180° =7

5.72 4/y 9 bJ‘ /3 - by
Sy=y! C sen d
y =Y c 00 y€ y

5.82 g Zy
[ 180° — -
‘f sen” /3 ye by dy

en la cual y” =y’ C4/; C%°b






